Tekniske installationer

0g
udstyr

SUS, Serviceerhvervenes
Efteruddannelsesudvalg

Ole Holgaard Jensen, Aarhus Tech
Finn Serensen, Aarhus Tech

Februar 2021



Tekniske installationer og udstyr

© Borne- og Undervisningsministeriet (februar 2021). Materialet er udviklet af Serviceerhvervenes
Efteruddannelsesudvalg i samarbejde med Ole Holgaard Jensen og Finn Serensen, Aarhus Tech.
Materialet kan frit kopieres med angivelse af kilde.

Ilustrationer/fotos uden anden angivelse af ophavsret, er udviklerens egne eller fra gamle SUS ma-
terialer.

SUS

Serviceerhvervenes Uddannelsesudvalg
Vesterbrogade 6D, 4.

1620 Kebenhavn V.

TIf. 32 54 50 55

www.susudd.dk

sus@sus-udd.dk



http://www.susudd.dk/
mailto:sus@sus-udd.dk

Tekniske installationer og udstyr

Forord

Dette kompendie har til formal at give medarbejdere 1 vagtbranchen bedre indsigt i, hvilke tekniske
installationer og udstyr den enkelte medarbejder kan komme ud for i forbindelse med gennemgang
af en bygning. Det kan ogsa vare ved ned- eller op-lukning, af en bygning. Det vil badde vere for
store og mindre bygninger.

Kompendiet vil beskrive / vise ting, som er med til at sikre bl.a. indeklima og belysning i bygninger,
men ogsa drift og overvagning af inventar og udstyr.

Indledning

Nér medarbejdere ankommer til en bygning, indeholder den som ofte en hel del betydelige verdier,
for de personer, som er tilknyttet den.

En person, som har til opgave at gennemga den, i forbindelse med at der ikke er andre personer til
stede, vil derfor ved observering af en uhensigtsmaessig tilstand (f.eks. vand pé gulv, manglende lys,
for hoje temperaturer 1 kole- og/eller frost-anleeg m.m.), kunne forhindre/begranse skader pd udstyr,
bygninger og fodevarer.

I kompendiet vil der vare en del visuelle billeder, som med tekst vil beskrive bade deres funktiona-
litet (virkemade/formal), sdledes et kendskab og indsigt i formélet med installationerne og udstyret
opnas.

Det er vigtigt ved observering af en uregelmassighed, at der tages en god og professionel (kyndig)
vurdering af det, og skabe overblik over situationen. Herved skal det afgeres om opgaven kan loses
uden hjalp udefra. Vurderes det, at andre skal informeres, er det meget vigtig at fa givet korrekte
oplysninger videre, som beskriver, hvilken uregelmaessighed, der er observeret.
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Tekniske installationer i bygninger:

I bygninger i dag er der tekniske installationer, som:
e Elinstallationer:

e Mange ting, som vi anvender i dagligdagen, kraver elektrisk strom. I boliger kan det bl.a.
veere belysning, harde hvidevarer, tv-skaerme, [T-udstyr, alarm- og adgangssystemer, op-
varmning (f.eks. el-radiatorer) m.m. I virksomheder kan der foruden vere tilsluttet maskiner
(bade mindre og sterre) m.m.

e Rorinstallationer, det kan ogsa vere slanger (som oftest i plast) i stedet for rer, hvori der strom-
mer vand. Folgende installationer 1 bygninger kan der vere vand i:

e Varme
e Vand
e Aflgb

e Varmeinstallationer:

e Mange varmeinstallationer er vandbarne, dvs. opvarmet vand kommer til og fra radia-
torer, gennem ror / slanger, som kan vare synlige i bygningen, er stabt i betongulve
eller skjult pd anden vis.

e Vandinstallationer:

e Vand i bygninger bliver anvendt brugt til mange formal. I boliger er der vand til toilet-
ter, handvask, kekkenvask, opvaskemaskine, vaskemaskine, udendershane m.m. I
virksomheder kan vand desuden indga i processer (fremstilling af varer og andet). For
at fa vandet frem til de n@vnte ting, sker det gennem ror og/eller slanger.

o Aflogbsinstallationer:

e Gennem aflgbsinstallationer lober brugt/forurenet” vand, nar det drejer sig om boli-
ger, toiletter, hdndvaske, vaske- og opvaskemaskiner, m.m. Pa virksomheder kan det
vaere det “brugte/forurenede” vand, vaeret anvendt til en proces (fremstilling af varer
og andet).
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Elinstallationer

I mange bygninger i dag er der, som tidligere navnt elinstallationer. Pé elinstallationer kan der
opsté ting/fejl, som gor at det ikke er muligt f.eks. at teende lys, anvende en bredrister i forbin-
delse med at have tilsluttet den til en stikkontakt, stevsuger og andre el-forbrugende apparater.
Er der tilsluttet kale- og/eller fryseskabe, kan disse ikke std for lang tid uden strom.

K
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Eltavler fra sterre bygninger

Stremforbrugende genstande i en bygning far, som illustreret ovenfor, stremmen fra en el-tavle.

I virksomheder kan disse tavler vare store, mens det i boliger er mindre el-tavler — se neden viste
illustrationer.

Eltavle fra ”storre” bygning/virksomhed Fordelings el-tavle

i

Mindre el-tavle (evt. undertavle i
bygning/virksomhed) Kabler fra tavle til el-undertavler og/eller
el-for brugende komponenter / apparater
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Mindre eltavler
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El-sikkerhed

Mindre eltavle er sikkerhedsmassigt opbygget, der er et HPFI-rele og nogle (under) grupper,
hvilket er “’sikringsgrupper” eller “automatsikringsgrupper”. Virkemaden for de 2 sikkerheds-
grupper er:

Sikring: forekommer der en overbelastning, hvilket vil sige der pa 1 gruppe, bliver tilsluttet et
eller flere apparater, som bruger mere strom end den tilsluttede gruppe (sikring) kan klare spran-
ger sikringen (nér en sikring springer, betyder det stromforbindelsen gennem sikringen bliver af-
brudt)

En sikring kan ogsa sprenge, hvis der opstar en kortslutning i et apparat. Lesningen kraver sa, at

apparatet tages fra, og derefter kan den sprengte sikring udskiftes.

Sikringer

* ROSA wevveeerennnn2A
* Lysebrun ......4A
* Grgn ..............6A
* Rgd ............. 10A
* Sort...........13A
* Gra............ ..16A

— Der er flere typer af sikringer, det er vigtigt at sikre en “sprangt” sikring, bliver udskiftet med
en tilsvarende type og sterrelse.

— Sikringer storre end de ovennavnte, ber der ved en ’sprengt” sikring, involveres andre med
kendskab til installationen.

Automatsikring. En automatsikringsgruppe kan ”genindkobles” efter en udkobling. En udkobling
svarer til ”en sikring er sprunget” som navnt for for sikringer. Det er dog vigtigt ikke at genind-

koble mere end 1 gang.

Et HPFI-relee er typisk monteret 1 el-tavlens indgang/til gang, dvs. tilslutningen fra elnettet
lober igennem elmaéleren, og videre ind igennem et HPFI-relz.

HPFI-relzet virker grundleeggende ved at det maler den strom der lober "ind" i installationen,
og sammen holder det med den strom der lober "ud” af installationen. Sa leenge dette forhold er
det samme, sa er elinstallationen i orden, og der er ikke nogen fejlstrom.

Sker der nu fejl i et kabel eller en ledning 1 en vaskemaskine, der rore ved stel/jord (f.eks. va-
skemaskinens kabinet), sé registrere fejlstromsrelaet straks dette, og kobler elinstallationen

fra, sé risikoen for stad fjernes (f.eks. i forbindelse med berering af vaskemaskinens kabinet).
Dvs. opstar der en fejlstrom 1 elinstallationen kobler HPFI-relaet forsyningsspendingen fra for
hele eltavlen.

Kort sagt er et HPFI-relae med til at forebygge el-ulykker.
Nar et HPFI-rele udkobler vil al udstyr (belysning, keleskabe/frost-bokse/-skabe m.m.), som
far spending/strom fra eltavlen ga ud.
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Rerinstallationer

I forbindelse med rerinstallationer anvendes oftest ventiler (se nedennavnte billeder, hvor der er
vist et uddrag af forskellige ventiler). Herved er det bl.a. muligt at sparre af 1 forbindelse med, der
er sket et brud (vand leber ud) i forbindelse med en rerinstallation. Ventilerne, som er vist nedenfor,
skal for nogen ventiler drejes % omgang, mens for andre er det flere omgange, for de er lukket.

Afspeerringsventiler

e Varmeinstallationer:

e [ forbindelse med varmeinstallationer, som er vandbarne, sker fordelingen ofte fra rum
(i virksomheder kan det vere f.eks. varme- og eller teknikrum, mens det i boliger ofte er fra
bryggers eller kaeldre).

AN
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Varmeinstallationer i bolig

Afspaerringsventiler (fjernvarme og brugsvand)

Ovenfor er vist 2 varmeinstallationer for fijernvarme samt tilforsel af brugsvand (bla pile).

Det er vigtigt ved afspzerring for fjernvarme, at der bliver lukket for begge ventiler. Fjern-
varme, som kommer fra centrale varmevarker, er tilsat tilseetningsstoffer, som er med til at
give vandet en gronlig farve. Ved et eventuel udslip af vand fra en fjernvarme installation,
vil det ses tydelig pd vandets farve.

Til hejre er vist en varmeinstallation med
“egen” opvarmning (det kan vare olie-, tree-
pille-fyr eller alternative energiformer som
f.eks. varmepumpe) i boligen.

Et udslip af vand herfra, vil opleves “uklart”.
Vandet vil have en gralig — sortlignende farve.

11
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Varmeinstallationer i sterre bygninger

Afsparringsventiler (fijernvarme og brugsvand)

12
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Vandinstallationer

Vaghaengt toilet Stiaende toilet

Dobbelt afspzerringsventil

(anvendes ofte sammen med f.eks.

tilslutning til koldtvandshane, séledes

der kan afspeerres for enten det kolde

vand til kekkenvasken eller opvaske-/

vaskemaskine. Afsparringsventiler an-
bragt i vaskeskab til
kgkkenarmatur og f.eks.
opvaskemaskine.

Vand fra en brugsvandsinstallation vil ses som varende klart. Vandet kan enten vere koldt, lunken
eller varmt.

13
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Aflebsinstallationer

Vaskeskab under kokkenvask

Aflebsinstallation under daek
(etageadskillelse)

Afleb fra
bruseniche

Gulvaﬂﬂb fe sfra ;bfyggersd

I aflebsinstallationer er der ingen afsparringsanordninger. Ved udslip fra aflebsinstallationer vil
vandet typisk vere snavset og ildelugtende.

I forbindelse med brud pa afleb og / eller installationen hertil, vil det ofte komme ovenfra f.eks. i
bygninger med etager. Det kan eventuelt ogsa vere 1 keeldre.

Ved f.eks. store regnskyl kan aflgbsinstallationer, hvilket ofte vil vere 1 byer, blive sa overfyldte, at

det kan skylle (skubbe) en blanding af aflebs- og regnvand baglens, séledes det vil komme op af
f.eks. afleb, toiletter m.m. i kaeldre eller boliger i jord hejde.

14



Tekniske installationer og udstyr

CTS-anlaeg

Et CTS-anlaeg er et anleg, som styrer og regulerer en bygnings samlede bygningstekniske anlag.
CTS-anlag anvendes til varme-, ventilations- og keleanlag, belysning, adgangsforhold/kontrolan-
leeg. CTS-anleg kan desuden overfore alarmer ved tekniske fejl i1 installationer og udstyr. I forbin-
delse hermed kan sddanne anlaeg ogsa anvendes til registreringer, bl.a. i forbindelse med adgangs-
kontrol.

Et CTS-anlaeg styres/overvages fra en central computer, hvorfra der dog kan laves forbindelse til
andre computere/smartphones. Fra disse computere kan en bygnings tekniske installationer og ud-
styr samt adgangskontrol overvéges.

CTS-oversigt Nordskolen

\

Hovedeindgang
Oversigtsbillede, som viser, forskellige bygninger 1 en bygningsmasse. Bygningernes inde-
klima (lys, varme og ventilation, overvédges og reguleres fra en central enhed (CTS-anleg).

Fra CTS-anlegget er det muligt at registrere ungjagtigheder og/eller lave @ndringer.

15



Tekniske installationer og udstyr

VENO1 - Ventilation administration
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Ovenviste billede viser skematisk ventilationsanlaegget for administrationen, som er indtegnet pa
“oversigtsbilledet” ovenover. Ved at i fremkaldt det skematiske billede, er det muligt at {4 et
overblik over ventilationsanlaeggets drifts parametre (f.eks. temperaturer, luftmangder, ventilatorers

driftsstatus m.m.)

Det fysiske ventilationsanleg, som skematisk tidligere er omtalt/vist.

16
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Afslutning

Formaélet med dette lille kompendium har veret at give deltageren en grundleeggende viden i for-
hold til bygningers tekniske installationer og udstyr.

Denne viden, 1 kompendiet, sammen med den gvrige lering pd ”Grundleggende vagt” vil gore del-
tageren i stand til, ikke blot at observere i forhold til fejl pa bygningers tekniske installationer, men
ogsa at kunne konstatere, hvilken installation eller udstyr, der er fejl pa og i visse tilfeelde handle pa
disse fejl, séledes den rigtige vurdering af indsats geres forste gang.

Rigtig god forngjelse.

Som inspiration er der efterfolgende 6 cases, med forskellige former for uregelmeessigheder i byg-
ninger.

Prov at komme med input til, hvordan de enkelte cases, kan loses.

17
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Cases

Case l

En alarm er gaet i en privat villa. Da du kommer til stedet er der tydelig vandskade. Vandet er ikke varmt.
Hvilken del af installationen mener | at der er fejl pa?

Hvad vil | ggre som det fgrste?

Hvad vil | ggre derefter?

18
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Case 2

En alarm er gdet i en kontorbygning. Da du kommer til stedet er der tydelig vandskade. Vandet er varmt.
Hvilken del af installationen mener | at der er fejl pa?

Hvad vil | ggre som det fgrste?

Hvad vil | ggre derefter?

19
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Case 3

P4 en indvendig rundering i en bygning, kommer | forbi et toilet. | kan tydeligt hgre at vandet Ipber meget. |
prgver at trykke et par gange pa skylleknappen, men det hjalper desvaerre ikke. Hvad gor I?

Hvad vil | ggre som det fgrste?

Hvad vil | ggre derefter?

Case 4

P4 en indvendig rundering i januar mé&ned i en bygning, kommer | forbi et kakken. Der er tydelig vandskade
pa gulvet, og vandet maerkes varmt. | kigger efter utaetheder pa radiatorer og brugsvand, men kan ikke
umiddelbart finde fejl. Der er ikke varme i radiatorerne, og bygningen fgles kold. Der er minus 13 grader
udenfor.

Hvad vil | ggre som det forste?

Hvad vil | ggre derefter?

20
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Case 5

P4 en indvendig rundering i en bygning, kommer | forbi et ventilationsanleeg. Hele rummet fples meget
varmt, og da | maerker pa varmergrene til ventilationsanlaegget, er afgangen ligesa varm som tilgangen.

Hvad kan fejlen vaere?

Hvad vil | gore som det fgrste?

Hvad vil | ggre derefter?

21
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Case 6

| har fiet en alarm pa en bygning, som lyder pa strgmsvigt. Da | ankommer til stedet, er alt lys slukket. |
finder el-tavlen, og kan se at HPFI'en er slaet fra.

Hvordan kan | fejlfinde pa det?
Hvad vil | ggre som det fgrste?

Hvad vil | ggre derefter?

22



