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AGENDA

Introduktion

Baeredygtighed - hvad er det?

« 9 planetaere graenser

« Beeredygtig omstilling

LCA analyse - et vaerktgij til at vurdere baeredygtighed
Tensider og design heraf

Cases

« MUDP projekt: Miljgrigtig vaskemiddel

- Plast emballage - Recycled, recyclable, etc.

« Microfiber klude - smarte ja, men genanvendelige?

Konklusion
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INTRODUKTION

Andreas Sommerfeldt
Ph.d. i organisk kemi fra Aarhus Universitet

Konsulent ved Teknologisk Institut,
Miljgteknologi

Arbejder til dagligt med beeredygtighed
indenfor alt fra vindindustri til
tekstilproduktion.
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LANDSKAB

INDUSTRIAL CLEANING CHEMICALS
MARKET REPORT

\, | #1-9292979727 +44-203-287-6050
() ' sales@polarismarketresearch.com

PSLARIS

MARKET RESEARCH

BY
REGION FcnﬁMGR Market si
: VIarket size Revenue
L Europe cAsia - 2022-2030 in 2021 forecast
3 = e 1O [ - in 2030
— USD
.@‘ 4.9% i i 73.55 Billion
Latin
America )
Middle east * BY BY BY
m Eanis INGREDIENT TYPE £ PRODUCT TYPE APPLICATION
§ ®
» Oven & Grill Cleaners » Manufacturin
> 3M » Novozyme § inlactants - Motal CleAnars Commercial ﬂces
> BASF » Pilot Chemicals Corp. > Solvents _ . » Health Care
» SE » Proctor & Gamble > Chelating Agents } Disaashing » Retail & Foodservice
» Clariant SA » Reckitt Benckiser » pH Regulators pbaou Tieanss > Hospitality
* Diversey Inc. » Solvay » Enzymes § Df':n'ry e » Automotive
» Ecolab Inc. v gyco Products » Others » Disinfectants » Aerospace
: : ompany Solublizers/ » Commercial Laundry :
» National (?hemucals > DuPont De g Hydrotrops P —— * Food Processing
* Laboratories Inc Numerous, Inc. Device Cleaning * Others
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HVAD ER BAREDYGTIGHED?

“En udvikling, som opfylder de nuveerende behov uden at bringe

fremtidige generationers muligheder for at opfylde deres behov i fare”

- FN Brundtlandrapporten 1987
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BAREDYGTIG OMSTILLING

cax

PEOPLE

PLANET PROFIT
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BAREDYGTIG OMSTILLING

‘SBJ[KGH Tankegangen bag baeredygtige tiltag
0G PEN BAREPYGTIGE er i bund og grund de samme som
IVARKSATIER man taenker som en ivaerkseetter.
2 « Nytaenkning
\Q/\ yp T - Risikovillighed
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HVORDAN VURDERES BAREDYGTIGHED
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« Kvantitativt udfgres en LCA (Life Cycle Assessment)

- Kvalitativt overvejes miljgpavirkningen i 5 faser:

BAREDYGTIGHEDSVURDERING
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BAREDYGTIGHEDSVURDERING

1) Ramaterialer:
* Fossile kilder eller biomasse
* Miljgbelastning fra udvinding
2) Produktion
* Forbrug af energi, vand, kemikalier
« Generering af produktionsaffald
3) Distribution
« Transport fra produktion til forbruger
* Opbevaring
4) Brug
* Miljgbelastning ved forbrugernes brug af produktet
« Mulighed for direkte genbrug (laengere levetid)
5) Affald/genanvendelse
* Produktets rute gennem affaldssystemet

* Mulighed for genanvendelse af materialer
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g CO, eq/kg/yr
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BAREDYGTIGHEDSVURDERING

Baseline

Scenarie 1

B Raw material stage

B Manufacturing stage

Scenarie 2

1 Use phase

14,3

Scenarie 3

M Disposal

M Transport

Scenarie 4

TEKNOLOGISK
INSTITUT



Mange forskellige "parametre”/miljgpavirkningsindikatorer, fx

LIFE CYCLE ASSESSMENTS, LCA

Global opvarmning
Ozonnedbrydningspotentiale
Udledning til luft, vand og jord
Forsuring

Humantoksicitet
@kosystemstoksicitet

Fossilt ressourceforbrug

Vandforbrug

(@konomiske og samfundsmaessige faktorer)

800%
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500%

400%
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200% -

100% -

0% -

Global Acidification Eutrophication Ozone Smog
Warming Depletion Formation
Potential
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LIFE CYCLE ASSESSMENTS, LCA

Miljgbelastning vurderes for en funktionel enhed

Eksempel: Et krus W
Beholder for 2 dl varm kaffe tre gange om dagen.

Funktionel enhed = at vaere beholder til varme drikke 3 gange om dagen i et ar

Sammenligning af alternativer (materialer, produkter, processer) bliver mulig:
1095 plastikkrus, skraldespand

274 keramikkrus, opvaskemaskine, opvaskemiddel, afspaendingsmiddel, vand, salt og elektricitet

Den funktionelle enhed vurderes sa gennem hele livscyklussen
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LIFE CYCLE ASSESSMENTS, LCA

PE/paper cup

B Paper cup/mug MLid

Ceramic mug Ceramic cup
A (best case) B (worst case)
B Delivery Dishwasher M Washing End of Life

» Forskelle mellem produkter - samme
sammenlignelighedsgrundlag

* 1095 plastikkrus, skraldespand

« 274 keramikkrus, opvaskemaskine,
opvaskemiddel, afspsendingsmiddel,
vand, salt og elektricitet

Kraever sammenlighed - data

For mange "best case/worst case”
mudrer billedet
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HVOR STARTER VI?

Kravene omfatter bl.a.:

Kemikaliers miljgmaessige egenskaber samt krav Materialekendskab

til nedbrydelighed og giftighed over for o

vandlevende organismer 8
renggringskemi

Kemikaliers sundhedsmaessige egenskaber, samt
krav til parfume og forbud mod
konserveringsmidlet MI, (methyl-isothiazolinon,
som er steerkt allergifremkaldende)

Ingen brug af mikroplast

2

Test af effektivitet og krav om doseringsanvisning | /// o
Design af emballagen - materiale og maengde Eculahel v,,/;/ S
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SUBSTITUTION

Substitution

Substitution betyder erstatning. Det er en god ide at erstatte faremarkede produkter med
nogle uden faremaerkning, eller med en lavere klassificering. Hvis man f.eks. har et produkt
med faresymbolet "atsende”, kan man valge et produkt med faresymbolet "sundhedsfare”
eller et produkt helt uden faremaerkning.

&
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DETERGENTER

Nonioniske detergenter
Kationiske detergenter

% af forbrug Amfotere detergenter

| l ] %
Alkoholethoxylater
L~""0g alkylethoxylater

100

In 2020, the global Non-lonic Surfactants market size was USD 19.8
billion and it is expected to reach USD 24.4 billion by the end of 2027.
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TENSIDER (VASKEAKTIVE STOFFER)

. | _.-Hydrophilic head m

Nonionic

<4— Hydrophilic O
head
Aqueous

e ‘ solution
<— Hydrophobic @ ‘
tail Cationic -,_..-..
D @ Hyarophovic i

Amphoteric

Typisk kaedelaengde = 16 kulstof atomer
- men naturen er fx 18 (undtagen palmeolie, og evt. soja og kokos).
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Critical Packing Parameter

Critical Packing Shape

Structure formed

(VL)
<1/3 Cone Spherical] Micelle
1/3-1/2 Truncated Cone Cylindrical 2dd
1/2-1 Truncated Cone
~1 Cylinder
q »
&S
>1 Inverted truncated Cone
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CASE 1: MIL)ORIGTIG
VASKEMIDDEL




MILJORIGTIGT VASKEMIDDEL

NOPA TEKNOLOGISK
ALLISON > INSTITUT rn I-I EI Ij

0
0
Zﬁ g AN Visigh: \? f C
~~ : )
Udvﬂg af nye baeredyggs pi | er baseret pa biobaseredé r 'S é‘iﬁﬂﬁh me og

fremstilling af vajeei danvendelse af disse ordic 1~ C
\/}7\/\0 2

— Nuvaerende proces

—_| Primaert —> Fremtidig proces
=)~ produkt ~~@ Tensider
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| PROJEKTET VALGES AT ARBEJDE MED NON-

% af forbrug

100 L

MNonioniske detergenter
Kationiske detergenter
mfotere detergenter

1
Anioniske Alkoholethoxylater
L~"0q alkylethoxylater

detergenter

—

Alkylphenolethoxylater

O
HDwD Waw DM “‘-\//“\"‘D

IONISKE TENSIDER

Projektets mal er en biobaseret
erstatning af Laureth-tensider:
Fokus pa hydrofob hale

ﬁﬂ
SOy
/wﬁmgj

d alcohol ethoxylate C12-14

H+C
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KRAV TIL TENSIDER

Reststrgm til hydrofob kaede * Pulver primeer effekt

+ Variation i sammensaetning * Pulver sekundeer effekt

- Urenheder « Applikation af tensid
Procesbarhed af tensid « Formulering af vaskemiddel

+ Oplgselighed + Farve

* Flydeegenskaber « Lugt

- Arbejdsmiljg « Forbrugeroplevelse
Performance af tensid - Minus fedtet tgj + vaskemaskine

* Flydende primeaer effekt * Minus bundfaeldning

+ Flydende sekundeaer effekt
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RESTSTROMME OG MULIGE STRATEGIER TIL NY BIOBASERET

SATURATED

(o)

HOJ\/\/\/\/\/\

LAURIC ACID (C12)

(o]

HOJK/\/\/\/\/\/\

MYRISTIC ACID (C14)

(o]

Hofu\/\/\/\/\/\/\/\

PALMITIC ACID (C16)

0

Ho/u\/\/\/\/\/\/\/\/\

STEARIC ACID (C18)

HYDROFOB KZDE

UNSATURATED

OLEIC ACID (C18)
HO N monounsaturated

0

HO N LINOLEIC ACID (C18)
polyunsaturated
P
(o]
HO = = ALPHA-LINOLENIC ACID (C18)
olyunsaturated
P> paly
0 N
GAMMA-LINOLENIC ACID (C18)
HO 7 Z polyunsaturated
0
HO = RICINOLEIC ACID {C18)
monounsaturated
OH

Tidligt i projektet bliver
C18-reststrgm
identificeret
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https://www.labmuffin.com/labmuffin/wp-content/uploads/2014/08/structures-saturated-unsaturated-fatty-acids-soap.jpg

C18-SUKKER1 TENSID

- oH -
H+o o
HO LO/(CHz)nCHa /
L OH Jm
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C18-SUKKER1 TENSID

=L

Oprensning:
Faseseparation

Glycerol,
MeOH, KOH

~ Fatty acid
____methyl
ester
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MeO

Sukker1

C18-SUKKER1 TENSID

OH

OH

o (CH2CHs
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C18-SUKKER1 TENSID

Mo/(CHZ)”CH3
OH
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C18-SUKKER2 TENSID
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C18-SUKKER2 TENSID
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PRODUKT

C18-sukker1 tensid C18-sukker2 tensid
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Flydende vask - Wash performance according to A.I.S.E

The total performance (Average) of the various products are statistical evaluated in the diagram below. We use the following colours:

[ ] The product in the column is significantly better than the product in the row

I The product in the row is significantly better than the product in the column

| | No significant difference between the products

an_a Fly_dende_\.ll'a_sk med | C’| 8-SU kker1 C1 8'SUkker2
Product almindeligt nonionisk . )
tensid 1 tensid ten5|d

Nopa Flydende Yask med

almindeligt nonionisk

= —

C18-sukker2 | %

tensid
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Vaskepulver - Wash performance according to A.l.S.E

_ The product in the column is significantly better than the product in the row

_ The product in the row is significantly better than the product in the column

The total performance (Average) of the various products are statistical evaluated in the diagram below. We use the following colours:

| Mo significant difference between the products

Product

Mopa Color Yaskepulver

tensid

Mopa Color Yaskepulver
med almindeligt
nonionisk tensid

C18-sukker1
tensid

C18-sukker2
tensid

Z

med almindeligt nonionisk |i

7

C18-sukker1
tensid

C18-sukker2
tensid
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CO, aftryk [kg CO, aekv./Kgresip]

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

KLIMABELASTNING (MECO)

GWP for tensidproduktion

Scenarie Scenarie Scenarie Scenarie Scenarie Scenarie Scenarie Scenarie
1 2 3 4 5a 5b 6a 6b

Klimabelastning i kg CO2 aekv./kgTENSID fra produktionen af de seks undersggte tensider:
3021 kg CO, Scenarie 1: Standard tensid til vaskepulver (AE3+AE7).

2881 kg CO, Scenarie 2: Standard tensid til flydende vask produkter (AE7).

12615 kg CO, Scenarie 3: C18-sukker?2 tensid.

1543 kg CO, Scenarie 4: C18-sukkerl, methanol.

3755 kg CO, Scenarie 5a: C18-sukkerl tensid, bio-getanol fra rug.

1571 kg CO, Scenarie 5b: C18-sukkerl tensid, bio-setanol fra sukkerroe.

1546 kg CO, Scenarie 6a: C18-sukkerl tensid, bio-getanol fra rug med recirkulation.

1328 kg CO, Scenarie 6b: C18-sukkerl tensid, bio-getanol fra sukkerroe med recirkulation.
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VZARDI-TREKANTEN

* Reduce
 Reuse
* Recycle

+ Design-for-Recycling




DESIGN-FOR-RECYCLING

All other plastics, including

acrylic, fiberglass, nylon,

Name TEREPHTHALATE POLYETHYLENE CHLORIDE POLYETHYLENE polylactic acid (a

bioplastic)
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Eksempel pa designovervejelser

DESIGN GUIDE

PE etiket - lagi PP

HDPE-flasken kan genanvendes i sig selv. PP laget falger med flasken til genanven-
delse. Etiketten er af PE og kan ikke vaskes af i koldt vand. PE etiketten bliver derfor
en del af emballagen/plasten og skal genanvendes med flasken. | nedenstiende
skema er det markeret, hvilke beslutninger der er taget for dette produkt.

Designguide

Genbrug og genanvendelse
af plastemballager

« Der findes designguides til "Gar / Gar-lkke”

FORUM FOR
CIRKULAR
PLASTEMBALLAGE

Klarhed

o ~— Materialer

€ g2

£85

8 o o Barrierer

Esw

R .

i “2‘ = Additiver (scavan-

32X gers, antidug,

T =8 antislip oglign.)
Lukninger uden

print (top film, lag,

£ forseglinger)

E_ Lukninger med

E print (top film, lag,

S g

= forseglinger)

8 Kapsler og lag
Direkte tryk pa hovenkom-
ponenter

Etiketter (klzebestof, hoved-
materiale og trykfarver)

Klaberfri dekorations
materialer

(straeksleeves, krympe-
sleeves, straeketiketter og
papsvgb)

Temning

af ol
ifm. emballagelgsning

Andet (indlaeg, pads, etc.)

Kan
genanvendes

Transparente og lyse farver er
bedst, men alle indfarvninger
kan genanvendes

AlOx og SiOx coating. MXDE
med compatibilizer

Plastiaminater af PP og PE

Plastiaminater af PP og PE

Monoplast uden mineralfyld
PP og PE anbefales

Direkte tryk og In-Mold-Label
iPE

Selvklabende labels i PE

Dekoration som kan sorteres
efter neddeling

Dekoration som fjernes af
slutbruger

Emballagen er naturlig tom
efter brug, kan vaskes i koldt
vand

ponenter

Monoplast uden mineral fyld,
der nemt kan separeres eller
adskilles af forbruger

EVOH mere end 1 % af gods-
tykkelsen

Dele af hovedkomponenten,
der ikke klaber til PE, alumini-
um, papir eller andet

Dele af hovedkomponenten,
der ikke kl=ber til PE, alumini-
um, papir eller andet

Dele af hovedkomponenten,
der ikke kl=ber til PE, Alumini-
um, papir eller andet end PE

Daekkende overflader der skaer-
mer for NIR-sortering inden
grov neddeling

Er besvaerlig at tgmme og kan
ikke vaskes i koldt vand

Kan ikke
genanvendes

Carbon black sort hvis der kun
bruges NIR-sortering

Fyldstoffer der giver massefylde
over 1g/cm?

EVOH mere end 5 % af gods-
tykkelsen

Dele af hovedkomponenten,
der klzber til PE, aluminium,
papir eller andet

Dele af hovedkomponenten,
der klaber til PE, aluminium,
papir eller andet

Alle andre materialer, der ikke
adskilles fra emballagen ved
grov neddeling/kvarn

IML af andet end PE, der ikke
vasker af i koldt vand

Labels i PET, papir og pap,
der ikke vaskes af i koldt
vand. Labels der skarmer for
NIR-sortering. PVC labels

PvC

Kan ikke tgmmes eller vaskes

Alle andre materialer, der ikke
adskilles fra emballagen ved
grov neddeling/kvarn

Alle andre materialer, der ikke
adskilles fra emballagen ved
grov neddeling/kvaern

-OGISK
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BIO-PLAST

Bionedbrydelig plast Biobaseret plast

Denne type plast kan fremstilles af biomasse, olie/gas eller ~ Mange plasttyper kan laves af biomasse. Biobaseret plast
en blanding heraf og kan ikke genanvendes sammen med er typisk fremstillet af f.eks. sukkerroer, sukkerrgr, majs
gvrig plast. Den bionedbrydelige plast kan nedbrydes af og/eller celloluse. Biobaseret plast kan ogsa fremstilles
mikroorganismer (bakterier eller svampe) og blive til vand, af restprodukter fra landbrugsproduktion, men dette sker
biomasse, CO, og/eller metan. pa nuvzaerende tidspunkt kun i meget begraanset omfang.

Biobaseret plast kan genbruges og genanvendes sammen

med traditionel plast i den samme type.
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BIO-PLAST

Bioplast og bionedbrydelig plast

Biobaseret

Bioplast fra bioressource: Bioplast fra bioressource
Grgn PE, PP (5 %) og bionedbrydelig:

PET (22 %) PLA (5 %)

PA (3,5 %) PHA, PHBV (2 %)

PTT PBS (3 %)

PUR (41 %) PBAT (2,5 %)

PEF (0 %) Stivelse baseret (10 %)
Other (5 %) Other (1 %)

Uforgaengelig

Syntetiske polymer: ~ Syntetiske,
PE, PP, PET bic '

Fossil oprindelse

Bionedbrydelig
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LCA analyse

"4

Sugar

&')

T —— - Bioplast
Dyrkning af ravarer Hgst af ravarer

Cellulose

Fermentering +
produktion af bioplast

i ~ N -

== i'. \
‘

Transport Transport ™ e
Bortskaffelse

Service- og den offentlige

Produktion af f.eks.
sektor

emballager

ttps://www.ene .net/



RENHEDSKRAYV - KVALITETER
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RENHEDSKRAV OG KVALITETEN AF
RENGORINGSPLAST

« Kvalitet er forbundet med risiko for eksponering

Renggring er indirekte, du bliver kun eksponeret ved bergring

Kosmetik tilsaettes hud - dvs. laeengere kontakttid
Fgdevarer indtages
Medico injiceres

« Rengaringsbranchen bruger hgj grad HDPE

« Grundet "lave krav” sa findes der en stor mangde egnet

genanvendt materiale

Kvalitetskrav

Medico

Feadevarekvalitet

Kosmetik

Rengaring

Teknisk produkt
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VZARDI-TREKANTEN




GENBRUG

REUSE - Genbrug af emballage

Genbrug af en emballage betyder, at emballagen ikke 2&n-
drer form eller struktur, men blot anvendes igen som den er
- oftest med en form for vask.

Formalet med fglgende afsnit er at beskrive, hvordan
forretningsmodeller for genbrug kan anvendes samt hvilke
overvejelser, der skal ggres i forbindelse med disse. Saledes
kan du treffe en beslutning om design til genbrug p3a et
oplyst grundlag.
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MIKROFIBER KLUDE

« Mikrofiber klude gemmer snavs i sine fibre, som kan
vaskes ud senere

« Microfiber er typisk lavet af 70% polyester og 30%
polyamider, bundet sammen til fibre, som er
splittet 16 gange i trekantede trade. Tradene er
tyndere end en hundrededel af et menneskehar.

TEKNOLOGISK
. : - . . INSTITUT
https://holdrent.dk/microfiberkluden-knusende-god-til-rengoering



https://holdrent.dk/microfiberkluden-knusende-god-til-rengoering

« En magnet for snavs

MICROFIBER

MIKROFIBER KLUDE

COTTON

Polyester
(split dirt-catching hooks)

.74
A

Polyamide f
(star shaped absorbent core)

TEKNOLOGISK
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...0G SA BLEV MAN SNYDT

Hvad indeholde en moppe der hedder 70% polyester
30% polyamide?

Polyester/polyamid blend

Trad til sygning. Polypropylene.

Maerkater Polyamide

Midte - muligvis Polyurethane

TEKNOLOGISK
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AFFALDSHIERAKI

Fordele:

 Eliminere/reducere brug af kemi
- Kan holde til mange vaske

Krav til genanvendelse:

- Monomateriale (Nylon, polyester, etc.) kan
genanvendes med omsmeltning til nye produkter.

« Blandingsmaterialer kan ikke genanvendes ved
omsmeltning

Alternativer?

- Fiber-til-fiber genanvendelse er et nyt felt.

Forebyggelse

Y

Genbrug

A

Genanvendelse

e

Affaldsafbraending
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LCA

Napkins
M 1. Raw Materials W 2. Manufacturing 3. Washing B 4. Transport M 5. End of Life ‘

§ 15.0 — Napkins are used in dining and hospitality to
a i prevent stains and clean spills. We are evaluating
S reusable napkins made from polyester. Disposable
£100 napkins are made from paper tissue derived from
2 i virgin and recycled pulp.
.
2 50—
[
_ﬂ —
=]
© oo

Disposable (Worst) Disposable (Mid - ... Reusable (Worst) Reusable (Mid - Lo...

Disposable (Mid - ... Disposable (Best) Reusable (Mid - Hi... Reusable (Best)
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FIBER-TIL-FIBER GENANVENDELSE

XNy
Raw material is shredded down to Fiber or granulate is mixed to a

a basic fiber or granulate composite

1nsning
Mat is pressed into finished or

woven mat semi-finished product
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FIBER-TIL-FIBER GENANVENDELSE
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FIBER TIL FIBER GENANVENDELSE

Etableret for nogle fibertyper (bomuld)
Kan tillade blandingsmaterialer - nar de er ens
Mangler volumen

Kan fas i alle farver sa laenge det er brunt

Skal vaskes grundigt
« Kemikalier og snavs kan gdelsegge processen

« Hvor meget fiber uld kan vi bruge og hvem er villig til at
bruge det?
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KONKLUSION

Vi har midlerne og veerktgjerne til at sammenligne Igsninger i
‘hvor beeredygtigt er det?’

Baeredygtighed er komplekst, der er mange variabler og mange
ting at tage hejde for, ogsa det uforudsete

* People, planet, profit

* Reduce, reuse, recycle

« Design for recycling

Kompromiser bliver fremtiden

« Teenk som en ivaerksaetter

Baeredygtig omstilling er en omstilling

» Der sker ikke noget "af sig selv”
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NORFALK

« Biotechnologi som vaerktgj

+ Bio-baseret og -nedbrydelige surfactanter

COMPETITOR MAPPING Energy efficient technology

Competitors depicted by their energy efficiency in production versus using fossil fuel and
palm oil as feedstock in their final surfactant products. The surfactant market is divided
into two main categories - below titled conventional surfactants and biosurfactants.

A subcategory is the bio-based surfactants which are surfactants produced with Soliance @ genomatica
biomaterial as feedstock. Eco Gl
_ _ . @ evonik
Henkel, BASF and Kao are some of the biggest and global competitors on the VERQD Lecding Beyund Chemistry
conventional surfactant market. They alone sit on approximately 50 % of all the \JIENEIL
surfactants for soap, cosmetic and laundry detergent. They all produce surfactants using \’J e
palm oil and fossil fuels at high temperatures and under pressurized conditions. BIOTECH, INC
Fossil fuel or Free from fossil
Palm oil origin fuels or palm oil
m
Emdumtmy The biosurfactant market consists of companies such as Ecover, Soliance, Evonik, Jeneil

and Genomatica. But the conventional surfactant manufacturers, such as BASF,

also work with biosurfactants.

The biosurfactants or microbial-based surfactants are made from fermentation of
biomaterials like vegetable oils. They do not use palm oil nor fossil fuels in their produc-
tion of surfactants. There are a lot of investments in this area because of the sustainability
and health-related benefits of these surfactants. But there are also major drawbacks in
the technology behind the biosurfactants. The reaction media is highly complex, as is the
@ = KaoO downstream purification steps. This affect the scalability and thereby the cost.
{conn
NorFalk has a significant competitive edge compared to this technology by using a much
more scalable and price-efficient biocatalysis technology. This results in a less complex
process, easier purification and higher yields, while achieving the sustainability benefits.

Energy inefficient technology
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Introduktion af underviser
Hvad er det egentlig, der far rengeringsmidler til at virke, som de ger? Og hvordan kan Underviser pa kurset er konsulent og ph.d. i kemi og nancscience Alexander Sandahl.
midlerne pavirke milj@ og mennesker — og hvordan’? Alexander har praktisk erfaring med udvikling og produktion af vaskemidler og har

dyb indsigt i reng@ringskemi.
Kom pa kurset Kemien bag rengeringsmidier og fa en dyb forstaelse af koblingen
mellem rengaringsmidlers kemiske sammensaetning og deres virkemade — og bliv Udbytte
samtidig klogere pa miljgpavirkninger og fremtidens renggringsmidler ved underviser «  Alment kendskab til grundleeggende kemiske begreberne
Alexander Sandahl, PhD i kemi fra Aarhus Universitet,
« Viden om overflader og interaktioner mellem snavs og vaskeaktive stoffer
Formal
Formalet med kurset er at give en dybere forstaelse af kemien bag rengegringsmidler og «  Forstaelse af rengeringsmidlernes kemiske virkemade
gere dig i stand til at videreformidle din viden som underviser.
«  Forstaelse af miljgpavirkning og fareklassificering af renggringsmidler
Indhold
- Typer af renggringsmidler herunder tensider, syrer og baser «  Indsigt i trends og fremtidens baeredygtige rengaringsmidler

- Typer af snavs og overflader med fokus pa forstaelse af interaktioner

- Oplgselighed herunder oplgselighedsparametre, emulsioner og mekanismer for
opl@sning

- Vigtige parametre sasom pH, temperatur, koncentrationer og hvordan disse spiller
ind pa performance-vinduet

- Kategorisering — fareklassificering og miljgpavirkning W "

& A
y

Fremtiden for rengeringsmidler herunder nyeste trends inden for renggringsmidler
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